Stabilitat, Prazision und
Kosteneffizienz in der Fertigung

Engineering Passion KraUSS MaﬁEi




2 APC plus
(Adaptive Process Control plus)

AuBere Einfliisse beeintrachtigen die Formteilqualitt
APC plus gleicht Umwelteinflisse aus

Zahlreiche aullere Faktoren konnen Beeintrachtigungen der Bauteilqualitat zur Folge haben.
Umwelteinflisse wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit, Schwankungen der Materialqualitat bzw.
der FlieBwiderstande und Eingriffe der Bediener beeinflussen den Produktionsprozess.

Mogliche duBlere Einfllsse

Wechselnde Umwelt- Schwankende Flief3- Bediener Schwankung der

bedingungen widerstande - Verflgbarkeit Materialqualitat

- Jahreszeiten - Werkzeugheifikanal - Qualifikation - Chargenschwankungen

- Tag und Nacht - Werkzeugkiihlung und - Anfahren nach Stillstand - Zusatzstoffe (Recyclat-

- Schwankungen der Temperierung Heif3kanal - Eingriff bei Prozess- anteil, Masterbatch)
Temperatur und der - Verschlussdise abweichungen - Verunreinigung
Luftfeuchtigkeit Ruckstromsperre

Sicherheitsreserven
bei Einstellungen

- Staudruck

- Zylindertemperatur
- Werkzeugtemperatur
- Zykluszeit
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Der Tempomat fur lhre Spritzgieprozesse
APC plus halt Prozesse stabil

APC plus ist mit dem Prinzip einer Geschwindigkeitsregelanlage (Tempomat) vergleichbar. Der
Tempomat regelt die Kraftstoffzufuhr an den Motor automatisch so, dass die vom Fahrer vorgege-
bene Geschwindigkeit bei jeder Steigung nicht unter- oder Uberschritten wird. Die Geschwindigkeit
des Autos bleibt zu jeder Zeit gleich, auch wenn sich Umgebungsbedingungen andern.

Analog dazu halt APC plus den Produk-
tionsprozess konstant, auch wenn sich
Parameter durch duflere Einfllisse veran-
dern. Auf Basis der Materialeigenschaf-
ten regelt APC plus prazise die Formteil-
volumenfillung. Der gesamte Prozess
wird robuster und die Kavitat ist immer
vollstandig gefullt.

Dynamische Regelung

Der Einrichter stellt den idealen Prozess  diesen Soll-Zustand zuriick. Stérungen
ein. APC plus erkennt Abweichungen und ~ werden kompensiert und Sie erhalten eine
regelt den Ist-Zustand immer wieder auf konstant hervorragende Formteilqualitat.

Konstante Geschwindigkeit = robuster Prozess

gy @

Konstante Geschwindigkeit auf horizontaler Strecke ~ Konstante Geschwindigkeit an Steigung

APC plus - Ihr Weg zur Null-Fehler-Produktion

Ausschuss: Fehlstelle an einer Blende.

Mit APC plus: Perfekt gefiillte Form bei jedem Schuss.



APC plus
Intelligente und automatische Regelung
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Mit APC plus zu konstant hoher Bauteilqualitat
Intelligente und automatische Regelung

Auf der Grundlage intensiver
Forschungen und langjahriger
Erfahrungen ist es KraussMaffei
gelungen, eine weitere Stufe zur
perfekten Konstanz der Bautell-
qualitat zu erreichen. Die paten-
tierte APC plus Technologie*
analysiert und regelt den Spritz-
gie3prozess dynamisch und kann
fur alle Thermoplast-Baureihen
genutzt werden.

Process Contro

"APC”

*Patent DE 10 2015 117 237 B3

Dynamische Regelung fiir hochste Prozessstabilitat
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Im Standard werden Umschaltpunkt- und
Nachdruck-Profil vom Einrichter als Soll-
Zustand definiert. Diese festen Werte
sind aber nur dann optimal, wenn keine
duBeren Einfliisse den Prozess storen.
Jede Viskositatsschwankung wirkt sich
jedoch unmittelbar auf die Formteilful-
lung aus. So kann es zu Fehlstellen im
Produkt kommen, fehlerhafte Teile mis-
sen ausgesondert werden.

Die adaptive Prozessfiihrung APC plus
analysiert den aktuellen Prozesszustand
und vergleicht diesen permanent mit der
gelernten Sollkurve (Referenzkurve). Der
Umschaltpunkt und das Nachdruckprofil
werden entsprechend des Massedrucks
automatisch angepasst.

APC plus nimmt die ndtigen Korrekturen
in jedem einzelnen Schuss direkt und
automatisch vor. Alle stérenden Einfluss-
grofen werden in Echtzeit ausgeglichen.
So wird bei jedem Schuss die Form kom-
plett gefullt. Die Ausschussquote geht
gegen Null.



Beriicksichtigung der Schmelze-Kompressibilitat

Kunststoffmaterialien weisen eine unter-

schiedliche Schmelze-Kompression auf, wel-
PP che im Prozess beriicksichtigt werden muss.

Bei hohem Massedruck wird die Schmelze

r::U stark komprimiert und wenig Schmelze flief3t

a PC in die Kavitat. Der Werkzeuginnendruck ist

é zu niedrig. Bei geringem Massedruck wird

£ PAé die Schmelze wenig komprimiert und zu viel

< Schmelze flieft in die Kavitat. Der Werkzeu-
PA6 GF60 ginnendruck ist zu hoch.

APC plus berticksichtigt die spezifische

Kompression des zu verarbeitenden Mate-
/ rials. Auf dieser Basis passt das System

Umschaltpunkt und Nachdruck an und

) erreicht so immer ein konstantes Volu-
Spritzdruck .
men in der Form.

Kompressibilitat verzogert die Formfiillung -
Driicke und Geschwindigkeiten beim Einspritzprozess

Geschwindig-
keit (mm/s) 1 2 3 4 Druck (bar)
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é APC plus
Stabile Prozesse - konstantes Schussgewicht

Schnelles Anfahren und stabile Prozesse
APC plus sorgt fur Schussgewichtskonstanz

APC plus sorgt unter allen Bedingungen fur Schussgewichtskonstanz und Bauteilqualitat. In
der Anfahrsequenz genauso wie beim Kaskadenspritzgiessen oder bei variierenden Recyclat-
Mischungen - und auch dann, wenn das Hallentor offen steht und Zugluft entsteht.

Schussgewichtskonstanz Recyclateinsatz von 20 % und 40 % - jeweils mit und ohne APC plus

Schuss- ® Standard: Umschaltpunkt konstant
gewicht (g) ® mit APC plus: Umschaltpunkt
angepasst
2.200
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20 % Recyclatanteil 40 % Recyclatanteil
Anpassung mittelstark Anpassung stark

Unabhangig vom Anteil und der Beschaf-
fenheit des Recyclingmaterials reagiert
APC plus auf Schwankungen und stabili-
siert zuverlassig das Bauteilgewicht.

Mit APC plus meistern Sie anspruchs-
vollste Prozesse bei gleichzeitigem Ein-
satz hoher Recyclatanteile.




Schnelles Wiederanfahren nach Produktionsstillstand

Schuss-
gewicht (g]

3 Minuten
262 Produktionsstopp Wiederanfahren

® ohne APC plus
® mit APC plus

26,0 \

Zyklen O 5 10 15 20 25 30 35

Perfekte Kaskaden

Einspritzpunkt A Einspritzpunkt B

©)

K<—>
Abweichung
® Ohne APC plus:
FlieBfront variiert Schuf3 zu Schufl, Kaskaden
6ffnen abhangig vom Schneckenweg ohne
Kenntnis der tatsdchlichen Schmelzefront

® Mit APC plus:
Kaskaden 6ffnen im richtigen Moment,
hinter der FlieBfront

Bei einen Produktionsstopp andert sich
die Viskositat des Materials im Zylinder.
Nach Wiederanfahren wird die gefor-
derte Schuflgewichtskonstanz erst nach
einer gewissen Anzahl an Zyklen erreicht.
APC plus verkirzt diese Anfahrspanne
auf ein Minimum, weil es sofort auf die
Viskositatsanderungen reagiert.

APC plus sorgt fiir perfekte Bauteil-
qualitat auch beim KaskadenspritzgieBen
Der Verlauf der Schmelzefront wird
abhangig vom Massedruck auf Basis der
Schmelze-Kompression fir jeden Schuss
durch APC plus berechnet. So reagieren
die Kaskadendffnungspunkte genau zum
richtigen Zeitpunkt.

Ihre Vorteile:

- Schussgewichtskonstanz bei
hohem Recyclatanteil

- Schnelles Wiederanfahren

- Konstant hohe Qualitat beim
Kaskadenspritzgief3en

- Ausgleich von Umwelteinfliissen




8 APC plus
Kosteneffiziente Fertigung

Revolutionieren Sie lhre Fertigung
Vorteile, die fur sich sprechen

Null-Fehler-Produktion

Fur eine hohe Marge sind bei hohen
Stlckzahlen die Effizienz und Stabilitat
des Prozesses ausschlaggebend. APC
plus verhindert Bauteilfehler wie Uber-
spritzen oder Einfallstellen. Auf Basis der
exakten Kenntnis des druckabhangigen
Schmelze-Verhaltens und der Berlck-
sichtigung duflerer Einflisse passt

APC plus fur jeden einzelnen Schuss
Umschaltpunkt und Nachdruckhohe
automatisch an. So erreichen Sie immer
das gewlnschte Volumen in der Form.

Ihre Vorteile:

- Deutlich geringere Ausschussraten
- Konstant hohe Bauteilqualitat

- Geringere Kosten fur Qualitats-

Eine konstant hohe Qualitat ist in einer guten Kundenbeziehung unerlasslich. Mit APC plus schiitzen sicherung
Sie diese wichtige Bindung - Enorme Kostensenkung maglich
- Recyclatanteil einfach erheblich
erhohen
Mit APC plus Stiickkosten senken
kg/h kg/h kg/h
Material-
durchsatz Ausschuss Ausschuss
1 1 ] €/t
Materialpreis Materialpreis Materialpreis
mit Recyclat mit Recyclat mit Recyclat
Materialpreis Materialpreis Materialpreis
Neuware Neuware Neuware
Kostensituation ohne APC plus Materialkosten senken Ausschuss reduzieren
Ausschuss und Materialkosten bestimmen Mit APC plus kann ein erhohter Recyclatanteil APC plus erhoht die Prozessstabilitat und
den Stlckpreis fir die Gutteile. Kostensenkung eingesetzt werden, Materialkosten werden reduziert so die Ausschussraten. Es werden
und Margenerhohung stellen jeden Betrieb drastisch reduziert. mehr Gutteile pro Materialeinsatz produziert.
vor grofle Herausforderungen. Die Kosten sinken zudem durch geringere

Materialverluste.



Leichtes Handling

Die Anspriiche an die moderne Fertigung
werden immer hdher: sie muss flexibel
und moglichst kosteneffizient sein. Still-
standszeiten, langwieriges Anfahren
oder Schwankungen in der Produktion
missen daher unbedingt auf ein Mini-
mum reduziert werden.

Dank intelligenter Prozessadaption mit
APC plus balanciert das System Prozess-
abweichungen und Storungen automatisch
aus. Auch beim Wiederanfahren produziert
die Maschine sofort beim ersten Schuss
Bauteile mit gewohnt hoher Qualitat.

Weitere Vorteile:

- Lernen mit diversen Umschaltpunktverfahren
- Auswahl mehrerer Lernzyklen als Referenz

- Automatische Nachdruckkorrektur

- Drop-Down Ment mit Auswahl von 20 Kunststoff- und acht Fillstoffarten

- Eingabe von bis zu flnf benutzerspezifischen Materialien

bzw. Fillstoffarten maoglich

- Erweiterter Anwendungsbereich (Kaskadenspritzguss

und Dinnwandapplikationen)

o m, g
> =

Das Steuersystem MCé bietet optimale
Bedienerfreundlichkeit.



’I O APC plus
Weiterfihrende Informationen

Plastics 4.0

Digitale Vernetzung fur eine flexible
und intelligente Produktion

Selbstoptimierende Maschine

Adaptive Prozesskontrolle fur die kontinuier-
liche Analyse und dynamische Regelung von
SpritzgieBprozessen. Mit APC plus betrie-
bene Maschinen sind selbstoptimierend.
Sie ergreifen bei Prozessschwankungen
selbststandig die geeigneten GegenmafB-
nahmen - fir eine konstante, hervorra-
gende Bauteilqualitat.

Transparente Prozesse

Tiefe und umfassende Einblicke in die Ver-
arbeitungsprozesse ermdglicht das Daten-
erfassungs- und Analysesystem DataXplorer
von KraussMaffei. Prozessrelevante Signale
werden aufgezeichnet und untereinander
verglichen. Die exportierten Daten werden
am PC professionell analysiert.

Interaktiver Service

Alle relevanten Maschinendaten werden dem
Kunden Uber die Webseiten der KraussMaffei
Group zentral zur Verfligung gestellt. Das
vereinfacht und beschleunigt haufige Ser-
vice-Prozesse. Ein individuell gestaltbares,
Ubersichtliches Armaturenbrett bietet dem
Anwender eine 360-Grad-Sicht der Maschi-
nenparameter. Die sofort verfligbaren Infor-
mationen ermdglichen einen reibungslosen
Kommunikationsfluss mit dem After-Sales-
Service und eine schnelle Fernwartung.




Eine starke Marke in einer weltweit

einzigartigen Gruppe

Technologieiibergreifende System- und
Verfahrenslosungen

Ob in der SpritzgieB3-, der Reaktions-
technik oder der Automation - die Marke
KraussMaffei steht weltweit fir weg-
weisende und technologietibergreifende
System- und Verfahrenslésungen in der
Kunststoffverarbeitung. Jahrzehnte-
langes Know-how, Innovationskraft und
unser leidenschaftliches Engagement

im Kunststoffmaschinenbau sind Ihr
Vorsprung. Als branchenibergreifender
Systemanbieter liefern wir lhnen modu-
lare und standardisierte Anlagen sowie
fur Sie individuell entwickelte Losungen.

Weltweit fiir Sie da

Mit unserem weltweiten Vertriebs- und
Servicenetzwerk bieten wir unseren
internationalen Kunden eine hervor-
ragende Basis fur eine erfolgreiche
Geschaftsbeziehung. Ihre individuellen
Anfragen konnen wir durch unsere Kun-
denndhe schnellstmdglich beantworten.
Gemeinsam mit Ihnen erarbeiten wir
die technisch und wirtschaftlich best-
magliche Losung fir lhre Produkt- und
Produktionsanforderungen. Testen Sie
unsere Maschinentechnologie fir Ihre
Anwendungen und lassen Sie sich von
unseren Experten individuelle Leistungs-
pakete zusammenstellen.

Ubergreifendes Know-how

Alleinstellungsmerkmal Technologie?®
Die KraussMaffei Gruppe verflgt als
weltweit einziger Anbieter mit ihren
Marken KraussMaffei, KraussMaffei
Berstorff und Netstal Gber die wesent-
lichen Maschinentechnologien zur
Kunststoff- und Gummiverarbeitung:
Spritzgieftechnik, Automation, Reak-
tionstechnik und Extrusionstechnik. Mit
mehr als 30 Tochtergesellschaften und
Uber zehn Produktionsstatten sowie rund
570 Handels- und Servicepartnern ist
die Unternehmensgruppe international

vertreten. Damit sind wir |hr kompetenter

und ganzheitlicher Partner. Nutzen Sie
unser umfangreiches und in der Branche
einmaliges Know-how.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.kraussmaffeigroup.com
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Individuelle Serviceleistungen

Bei lhren Fragen und Bedirfnissen rund
um Maschinen, Anlagen und Prozesse
unterstiitzen Sie unsere Mitarbeiter
von Kundendienst, Anwendungstechnik
und Service - weltweit, kompetent und
schnell. Mit unserem Life-Cycle-Konzept
haben wir ein umfangreiches, mafige-
schneidertes Dienstleistungsspektrum
entwickelt, das Sie Uber den gesamten
Lebenszyklus Ihrer Maschinen und
Anlagen begleitet. Machen Sie auch von
Praxisbezug, Personlichkeit und Flexi-
bilitat unserer Seminare Gebrauch! Die
kundenspezifischen Schulungen fiihren
wir entweder bei [hnen vor Ort oder an
unseren Vertriebs- und Servicestand-
orten durch.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.kraussmaffei.com

Die KraussMaffei Gruppe ist weltweit vertreten.

Lander mit Tochtergesellschaften sind dunkelblau markiert.

In den weil} eingefarbten Regionen wird die Gruppe durch
Uber 570 Handels- und Servicepartner reprasentiert.




Stabilitat, Prazision und
Kosteneffizienz in der Fertigung

Mit APC plus von KraussMaffei konnen im Fertigungs-
prozess storende Schwankungen und Umwelteinflisse
genau und schnell kompensiert werden. Das automatische
Regelsystem sorgt Schuss fur Schuss fir stets vollstan-
dige Fullung der Kavitat. Hochste Prazision, minimale Aus-
schussraten und einfacher Einsatz von Recyclat gehoren
mit APC plus zum Standard. Auch beim Kaskadenspritz-
giefen und bei Dinnwandteilen garantiert APC plus per-
fekte Bauteilqualitat bei konstantem Formteilvolumen.

APC plus ist exklusiv fur alle Baureihen von KraussMaffei
verflgbar, auch als Nachristung.

www.kraussmaffei.com
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