APC PLUS

STABILITAT, PRAZISION UND
KOSTENEFFIZIENZ IN DER FERTIGUNG

Kraus_s Maffei

Pioneering Plastics




AUSSERE EINFLUSSE BEEINTRACHTIGEN
DIE FORMTEILQUALITAT

APC PLUS GLEICHT
UMWELTEINFLUSSE AUS

Zahlreiche aufBere Faktoren konnen Beeintrachtigungen der Bauteilqualitat zur Folge haben.
Umwelteinflisse wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit, Schwankungen der Materialqualitat bzw.
der FlieBwiderstande und Eingriffe der Bediener beeinflussen den Produktionsprozess.

Mogliche duBlere Einfliisse

Wechselnde Umwelt-

bedingungen

- Jahreszeiten

- Tag und Nacht

- Schwankungen der
Temperatur und der
Luftfeuchtigkeit

Krauss Maffei

Schwankende Flief3-

widerstande

- Werkzeugheifikanal

- Werkzeugkihlung und
Temperierung Heif3kanal

- Verschlussdise
Ruckstromsperre

Bediener
- Verflgbarkeit
- Qualifikation

- Anfahren nach Stillstand

- Eingriff bei Prozess-
abweichungen

Sicherheitsreserven
bei Einstellungen

- Staudruck

- Zylindertemperatur
- Werkzeugtemperatur
- Zykluszeit
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Schwankung der

Materialqualitat

- Chargenschwankungen

- Zusatzstoffe (Recyclat-
anteil, Masterbatch)

- Verunreinigung

@




DER TEMPOMAT FUR IHRE
SPRITZGIESSPROZESSE

APC PLUS HALT
PROZESSE STABIL

APC plus ist mit dem Prinzip einer Geschwindigkeitsregelanlage (Tempomat] vergleichbar. Der
Tempomat regelt die Kraftstoffzufuhr an den Motor automatisch so, dass die vom Fahrer vorgegebene
Geschwindigkeit bei jeder Steigung nicht unter- oder Uberschritten wird. Die Geschwindigkeit des
Autos bleibt zu jeder Zeit gleich, auch wenn sich Umgebungsbedingungen andern.

Analog dazu halt APC plus den Produktionsprozess
konstant, auch wenn sich Parameter durch duflere Ein-
flisse verandern. Auf Basis der Materialeigenschaften
regelt APC plus prazise die Formteilvolumenfillung.
Der gesamte Prozess wird robuster und die Kavitat ist
immer vollstandig gefallt.

Konstante Geschwindigkeit = robuster Prozess

Dynamische Regelung

Der Einrichter stellt den idealen Prozess ein. APC plus
erkennt Abweichungen und regelt den Ist-Zustand
immer wieder auf diesen Soll-Zustand zurlck. Storun-
gen werden kompensiert und Sie erhalten eine konstant
hervorragende Formteilqualitat.

gy @

Konstante Geschwindigkeit auf horizontaler Strecke Konstante Geschwindigkeit an Steigung

APC plus - Ihr Weg zur Null-Fehler-Produktion

i

Ausschuss: Fehlstelle an einer Blende.

.~

Mit APC plus: Perfekt gefiillte Form bei jedem Schuss.



MIT APC PLUS ZU KONSTANT
HOHER BAUTEILQUALITAT

INTELLIGENTE UND
AUTOMATISCHE REGELUNG

Auf der Grundlage intensiver Forschungen und langjahriger Erfahrungen ist es KraussMaffei
gelungen, eine weitere Stufe zur perfekten Konstanz der Bauteilqualitat zu erreichen. Die paten-
tierte APC plus Technologie* analysiert und regelt den Spritzgieprozess dynamisch und kann
fir alle Thermoplast-, Duroplast- und Elastomer- Anwendungen eingesetzt werden.

Process Control

"APC”

Dynamische Regelung fiir hochste Prozessstabilitat
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Guter Standard

Im Standard werden Umschaltpunkt- und Nachdruck-Profil vom Einrichter als Soll-Zustand defi-
niert. Diese festen Werte sind aber nur dann optimal, wenn keine auf3eren Einflisse den Prozess
storen. Jede Viskositatsschwankung wirkt sich jedoch unmittelbar auf die Formteilfillung aus.
So kann es zu Fehlstellen im Produkt kommen, fehlerhafte Teile missen ausgesondert werden.

Besser mit APC plus

Die adaptive Prozessfiihrung APC plus analysiert den aktuellen Prozesszustand und vergleicht
diesen permanent mit der gelernten Sollkurve (Referenzkurve). Der Umschaltpunkt und das
Nachdruckprofil werden entsprechend des Massedrucks automatisch angepasst.

APC plus nimmt die n&tigen Korrekturen in jedem einzelnen Schuss direkt und automatisch
vor. Alle stérenden Einflussgréfien werden in Echtzeit ausgeglichen. So wird bei jedem Schuss
die Form komplett gefillt. Die Ausschussquote geht gegen Null.

*Patent DE 10 2015 117 237 B3




Beriicksichtigung der Schmelze-Kompressibilitat

e Ausgleich schwankender Viskositat
in Echtzeit

¢ Konstante Formfiillung

¢ Optimale Bauteilqualitat

Kunststoffmaterialien weisen
eine unterschiedliche Schmelze-
Kompression auf, welche im Pro-

P zess berlcksichtigt werden muss.
e Bei hohem Massedruck wird die
jfj - Schmelze stark komprimiert und
ﬁ wenig Schmelze flief3t in die Kavi-
EL PAG tét. D.er Werkzegginnendruck ist zu
2 niedrig. Bei geringem Massedruck
wird die Schmelze wenig kompri-
(F;ﬁ((:u miert und zu viel Schmelze flief3t
in die Kavitat. Der Werkzeuginnen-
druck ist zu hoch.
Spritzdruck
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SCHNELLES ANFAHREN UND

STABILE PROZESSE )
APC PLUS SORGT FUR
SCHUSSGEWICHTSKONSTANZ

APC plus sorgt unter allen Bedingungen fir Schussgewichtskonstanz und Bauteilqualitat. In
der Anfahrsequenz genauso wie beim Kaskadenspritzgiessen oder bei variierenden Recyclat-
Mischungen - und auch dann, wenn das Hallentor offen steht und Zugluft entsteht.

Schussgewichtskonstanz Recyclateinsatz von 20 % und 40 % - jeweils mit und ohne APC plus

Schuss- ® Standard:
gewicht (g) Umschaltpunkt
konstant
e ® mit APC plus:
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20 % Recyclatanteil 40% Recyclatanteil
Anpassung mittelstark Anpassung stark

Unabhangig vom Anteil und der
Beschaffenheit des Recyclingmate-
rials reagiert APC plus auf Schwan-
kungen und stabilisiert zuverlassig
das Bauteilgewicht.

Mit APC plus meistern Sie anspruchs-
vollste Prozesse bei gleichzeitigem
Einsatz hoher Recyclatanteile.



e Schussgewichtskonstanz bei
hohem Recyclatanteil

e Schnelles Wiederanfahren

¢ Konstant hohe Qualitat beim
Kaskadenspritzgief3en

e Ausgleich von Umwelteinfliissen

Schnelles Wiederanfahren nach Produktionsstillstand

Schuss-
gewicht [g] - ® ohne APC plus
3 Minuten
26,2 Produktionsstopp Wiederanfahren ® mit APC pLUS
Bei einen Produktionsstopp andert
2.1 ] sich die Viskositat des Materials
im Zylinder. Nach Wiederanfahren
260 \ wird die geforderte Schuf3gewichts-
konstanz erst nach einer gewissen
25,9 Anzahl an Zyklen erreicht. APC plus
verkirzt diese Anfahrspanne auf
. e?n Mihimum, weil es sofort_ auf die
: Viskositatsanderungen reagiert.
25,7
1 1 1 1 1 1 1 1
Zyklen O 5 10 15 20 25 30 35 40

Perfekte Kaskaden

Einspritzpunkt A Einspritzpunkt B
APC plus sorgt fir perfekte
Bauteilqualitat auch beim
Kaskadenspritzgieflen
! Der Verlauf der Schmelzefront wird
E abhangig vom Massedruck auf
' Basis der Schmelze-Kompression
/;m'ng fur jeden Schuss durch APC plus
® Ohne APC plus: berechnet. So reagieren die Kas-

FlieBfront variiert Schufl zu Schuf3, Kaskaden kadenoffnungspunkte genau zum
6ffnen abhangig vom Schneckenweg ohne

Kenntnis der tatsichlichen Schmelzefront richtigen Zeitpunkt.

® Mit APC plus:
Kaskaden 6ffnen im richtigen Moment,
hinter der FlieBfront



Materialdurchsatz

REVOLUTIONIEREN SIE
IHRE FERTIGUNG

VORTEILE, DIE FUR SICH SPRECHEN

Eine konstant hohe Qualitat ist in einer guten
Kundenbeziehung unerlédsslich. Mit APC plus schiitzen
Sie diese wichtige Bindung.

Mit APC plus Stiickkosten senken

Null-Fehler-Produktion

Fir eine hohe Marge sind bei hohen Stiickzahlen die Ef-
fizienz und Stabilitat des Prozesses ausschlaggebend.
APC plus verhindert Bauteilfehler wie Uberspritzen oder
Einfallstellen. Auf Basis der exakten Kenntnis des
druckabhangigen Schmelze-Verhaltens und der Berlck-
sichtigung auflerer Einflisse passt APC plus fir jeden
einzelnen Schuss Umschaltpunkt und Nachdruckhdhe
automatisch an. So erreichen Sie immer das gewlnsch-
te Volumen in der Form.

e Deutlich geringere
Ausschussraten
e Konstant hohe Bauteilqualitat

» Geringere Kosten fiir Qualitats-
sicherung
e Enorme Kostensenkung maglich
¢ Recyclatanteil einfach
erheblich erhohen

kg/h kg/h kg/h
Ausschuss
Gutteile
[ [ [
Materialpreis Materialpreis Materialpreis
mit Recyclat mit Recyclat mit Recyclat
Materialpreis Materialpreis Materialpreis
Neuware Neuware Neuware
Kostensituation ohne APC plus Materialkosten senken Ausschuss reduzieren
Ausschuss und Materialkosten bestimmen  Mit APC plus kann ein erhohter Recyclat-  APC plus erhdht die Prozessstabilitat u
den Stiickpreis fur die Gutteile. Kostensen-  anteil eingesetzt werden, Materialkosten  reduziert so die Ausschussraten. Es werd

kung und Margenerhéhung stellen jeden  werden drastisch reduziert.

Betrieb vor grofle Herausforderungen.

mehr Gutteile pro Materialeinsatz produzie

€/t

nd
en
rt.

Die Kosten sinken zudem durch geringere

Materialverluste.



3
]
o
2
&

CX 35-180
BluePower

Leichtes Handling

Die Anspriche an die moderne Fertigung werden immer hoher: sie muss
flexibel und maoglichst kosteneffizient sein. Stillstandszeiten, langwieriges
Anfahren oder Schwankungen in der Produktion missen daher unbedingt
auf ein Minimum reduziert werden. Dank intelligenter Prozessadaption mit
APC plus balanciert das System Prozessabweichungen und Storungen auto-
matisch aus. Auch beim Wiederanfahren produziert die Maschine sofort
beim ersten Schuss Bauteile mit gewohnt hoher Qualitat.

e Lernen mit diversen Umschaltpunktverfahren

e Auswahl mehrerer Lernzyklen als Referenz

e Automatische Nachdruckkorrektur

¢ Drop-Down Menii mit Auswahl von 20 Kunststoff-

und acht Fiillstoffarten

¢ Eingabe von bis zu fiinf benutzerspezifischen
Materialien bzw. Fiillstoffarten maglich

 Erweiterter Anwendungsbereich (Kaskadenspritz- ]
guss und Diinnwandapplikationen) Das Steuersystem MCé6 bietet

optimale Bedienerfreundlichkeit.




WELTWEITE KOMPETENZ
/U IHREM VORTEIL

DIGITAL & SERVICE SOLUTIONS

Mit einer Maschine von KraussMaffei entscheiden Sie sich fir ein Produkt mit hochster
Produktivitat und Zuverlassigkeit. Uber den Maschinenpark hinaus, konzentriert sich
KraussMaffei auf ganzheitliche und zukunftsorientierte Losungen, innovative Geschafts-
modelle und ein innovatives Portfolio an digitalen Produkten.

Digitale Transformation wird fir den Kunden so schnell
und leicht wie noch nie. Mit zukunftsorientierten Losun-
gen gestaltet Digital & Service Solutions lhre Produktions-
kette noch flexibler und effizienter. KraussMaffei bietet
damit ein weltweites rundum sorglos Paket und vernetzt
Maschinen und Prozesse miteinander. Unser global
Support ist die Basis fir Ihren nachhaltigen Erfolg vor Ort.

Mit unseren Dienstleistungsportfolio begleiten wir Sie
entlang des Lebenszyklus der Maschine und orientie-
ren uns dabei in jeder Phase an lhren individuellen
Beddirfnissen. Um Ihren Wiinschen gerecht zu werden
bieten wir |hnen ein breites Losungsspektrum zur
hochsten Verfligbarkeit und optimalen Produktivitat
ihrer Maschinen an.

KraussMaffei verfligt als weltweit einziger Anbieter
Uber die wesentlichen Maschinentechnologien zur
Kunststoff- und Kautschukverarbeitung: Spritzgiess-
technik, Automation, Reaktionstechnik und Extrusions-
technik. Mit mehr als 30 Tochtergesellschaften und
Uber zehn Produktionsstatten sowie rund 570 Handels-
und Servicepartnern ist KraussMaffei weltweit vertre-
ten. Damit sind wir Ihr kompetenter und ganzheitlicher
Partner. Nutzen Sie unser umfangreiches und in der
Branche einmaliges Know-how.



KRAUSSMAFFEI -
PIONEERING PLASTICS

KraussMaffei ist einer der weltweit fihrenden Herstel-
ler von Maschinen und Anlagen fir die Produktion und
Verarbeitung von Kunststoff und Kautschuk. Unsere
Marke steht fur Spitzentechnologie - seit mehr als 180
Jahren. Unser Leistungsspektrum umfasst samtliche
Technologien in der Spritzgief3, Extrusions- und Reak-
tionstechnik. Dadurch verfligt KraussMaffei lber ein
Alleinstellungsmerkmal in der Branche. Mit hoher In-
novationskraft stellen wir fir unsere Kunden mit stan-
dardisierten und individuellen Produkt-, Verfahrens-,
Digital- und Servicelosungen einen nachhaltigen
Mehrwert Uber deren gesamte Wertschopfungskette

sicher. Mit unserem Leistungsangebot bedienen wir
unter anderem Kunden aus der Automobil-, Verpa-
ckungs-, Medizin- und Bauindustrie, sowie Hersteller
von Elektrik- und Elektronikprodukten und Haushalts-
geraten.

KraussMaffei ist weltweit vertreten. Tochter-
gesellschaften betreuen Sie in den hellblau hinterleg-
ten Landern. In den weil3 eingefarbten Regionen sind
unsere Handels- uns Servicepartner fir Sie da.
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STABILITAT, PRAZISION
UND KOSTENEFFIZIENZ

IN DER FERTIGUNG.
APC PLUS.
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kraussmaffei.com




