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1 Hohe Marktanforderungen

Bauteile aus PU-Integralschaum müssen 
während der Anwendung hohe Brandschutz-
anforderungen erfüllen. Dies gilt vor allem 
für Bauteile, die im Motorbereich von Kraft-
fahrzeugen hohen Temperaturen ausgesetzt 
sind (Abb. 1). Darüber hinaus ist Flamm-
schutz für Batterien und elektrische Leitun-
gen ein wichtiger Aspekt, da hier generell 
die Gefahr von Überhitzungen oder Kurz-
schlüssen besteht. Auch in den Bereichen 
Luftfahrt oder Schienenfahrzeuge kommen 
PU-Integralschäume beispielsweise als Sitz-
kissen, Armlehnen oder Kopfstützen zum 
Einsatz, welche strenge Brandschutzvor-
schriften erfüllen müssen. Damit die Bauteile 
diese Vorgaben erfüllen können, verwenden 
PU-Verarbeiter zunehmend Blähgraphit als 
Ergänzung zu den konventionellen Flamm-
schutzmitteln.

bezeichnet werden. Unter Hitzeeinwirkung 
werden die Kohlenstoffschichten durch die 
Thermosalze ziehharmonikaartig ausein-
andergezogen, so dass die Graphitpartikel 
auf ein Vielfaches des Ausgangsvolumens 
expandieren. Auf diese Weise entsteht an 
der Polyurethanoberfläche eine schützende 
Schicht, die man auch als intumeszente 
Schicht bezeichnet, welche die Brandaus-
weitung verhindert.

Im Vergleich zu anderen Flammschutzmit-
teln für PU weist Blähgraphit eine Reihe von 
Vorteilen auf. Blähgraphit wird nicht reaktiv 
eingebunden, sondern verbleibt als eigen-
ständiges Molekül in der PU-Matrix. Durch 
die Zugabe von Blähgraphit werden die 
Anwendungs- und Alterungseigenschaften 
des PU-Schaums nur gering beeinflusst. Im 
Vergleich zu flüssigen Flammschutzmitteln 
hat Blähgraphit darüber hinaus den Vorteil, 

Blähgraphit:  
Perfekter Flammschutz  

für Polyurethan

Mit Blähgraphit als Flammschutzmittel können Polyurethanformteile höchste Brandschutz-
anforderungen erfüllen. Die Scherempfindlichkeit des Materials erfordert es allerdings, 
die mechanischen Belastungen während der Verarbeitung auf ein Minimum zu reduzieren. 
Daher empfiehlt sich eine entsprechende Anpassung der Dosier- und Mischtechnik.

2  Schutzschicht verhindert 
Brandausweitung

Bei Blähgraphit handelt es sich um eine spe-
zielle Graphitmodifikation, bei der zwischen 
den Kohlenstoffschichten kleine Moleküle 
eingelagert sind, die auch als Thermosalze 
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OBoSonic V 200 mit Blähgraphit
(20 mm, RG = 220 kg/m3)

OBoSonic I 200 ohne Blähgraphit
(20 mm, RG = 220 kg/m3)

Verbesserung der 
Absorption durch Einsatz 
von Blähgraphit

 

 Abb. 2:  Die Zugabe von Blähgraphit als Flammschutzmittel verbessert auch die schalldämmenden Eigenschaf-
ten von PU-Formteilen

Abb. 1:  
Formteile aus PU-Integral-
schaum sind während der 
Anwendung im Motorbe-
reich hohen Temperatu-
ren ausgesetzt
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Motordämmung Elektro / Elektronik

Die Zugabe von Blähgraphit zum PUR verbessert nicht nur den Flammschutz,  
sondern auch die akustischen Eigenschaften eines Bauteils (rote Kurve = „mit“,  

blaue Kurve = „ohne“ Blähgraphit). Der „Absorptionskoeffizient“ ist ein Kennwert  
für die Schallabsorption eines Werkstoffs oder Bauteils.

Quelle: PU Magazin, Oktober 2019, Seite 233

Nachhaltige Fertigung flammgeschützter Bauteile durch  
weniger Materialabfall und höherer Anlagenverfügbarkeit 

Zugsitze Flugzeugsitze

ANWENDUNGSBEREICHE
DER VORMISCHSTATION



Flammschutzanforderungen an PUR-Schaum-Bauteile 
nehmen weltweit zu, egal ob im Bereich Automotive, bei  
Industrieanwendungen oder aufgrund regulatorischer  
Vorgaben. 

KraussMaffei bietet ein Gesamtsystem zur Blähgraphitver-
arbeitung im Hochdruckverfahren für hohe Material- und 
Prozesseffizienz sowie einer sauberen Fertigung an.

Für die industrielle Verarbeitung von Blähgraphit als Füll-
stoff gibt es ein komplettes System aus Vormischstation, 
Misch- und Dosiermaschine und Mischkopf. 

Ihre Vorteile auf einen Blick:
– �Besonders schonendes Einrühren des Blähgraphits  

in das Polyol 
– Verlängerung der Nutzbarkeit des Gemisches 
– Weniger Materialabfall 
– Saubere Produktion
– �Höhere Anlagenverfügbarkeit für eine nachhaltige  

Fertigung flammgeschützter Bauteile

WENIGER SCHERUNG. WENIGER 
ABFALL. MEHR QUALITÄT.
DIE VORMISCHSTATION FÜR 
BLÄHGRAPHIT.



Die Verwendung von Blähgraphit als Flammschutzmittel erfordert eine präzise Prozessführung 
während der gesamten Produktion. Die neue automatische Vormischstation von KraussMaffei ist 
die Lösung. Profitieren Sie von einem stabilen Prozess auch bei komplexen Produktionspara-
metern. Gleichzeitig macht die längere Haltbarkeit der scherempfindlichen Vormischung die 
Technologie besonders wirtschaftlich.

Feuerschutz für Automotive,  
Personenverkehr und Bauindustrie
Die Vormischstation wurde speziell für das Einmischen 
des scherempfindlichen Blähgraphits als flammhem-
mender Füllstoff in Polyol für die Herstellung von feuer-
festen Polyurethan-Bauteilen entwickelt, Typische An-
wendungen sind z.B. Sitze und Innenverkleidungen für 
öffentliche Verkehrsmittel und Flugzeuge, Motorabde-
ckungen in PKWs sowie feuergeschützte Paneele und 
andere Baupaneele. 

Herausforderung Blähgraphit
Das Einmischen von Blähgraphit in Polyol ist aufgrund 
der scherempfindlichen Flocken des Flammschutzmit-
tels anspruchsvoll. Beim Mischvorgang ist eine kräftige 
Bewegung im Polyol erforderlich. Eine zu abrupte 
Mischbewegung lässt jedoch die Flocken zerbrechen 
und die saure Beschichtung löst sich im Polyol. 

Die physikalischen Eigenschaften, einschließlich der 
Flammfestigkeitsparameter der hergestellten Teile, wer-
den beeinträchtigt und das Gemisch konnte bisher nur 
eine begrenzte Zeit verarbeitet werden. Häufiges Reini-
gen der Anlage und neues Ansetzen der Vormischung 
reduziert jedoch die Produktivität und verursacht Kosten. 

 

Höhere Produktivität – Effizientere Fertigung
Mit der neuen Vormischstation bieten wir eine wirtschaft-
liche Lösung für diese Problematik. Ein speziell für die 
homogene Vermischung unter minimaler Scherbean-
spruchung konzipiertes wandgängiges Rührwerk verteilt 
den zugeführten Graphit im Polyol.

Gleichmäßiges Rühren und weitere scherungsvermei-
dende Maßnahmen verzögern die Alterung des Polyol/
Graphit-Gemisches. So können in kürzerer Zeit mehr 
hochwertige Teile aus einer Charge hergestellt werden. 
Zudem vermeidet die längere Haltbarkeit der Vor- 
mischung Zusatzkosten für den Materialwechsel bei 
kurzen Produktionsunterbrechungen.

VOLLAUTOMATISCHE
VORMISCHSTATION
ERWEITERN SIE IHR 
PROZESSFENSTER

IHRE VORTEILE:
∙	�Komplett automatisierte  

Prozesskette
∙	�Kurze Zykluszeiten
∙	�Hohe Gesamtanlageneffizienz
∙	Ressourcenschonend
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Flammschutzanforderungen an PUR-Schaum-Bauteile nehmen weltweit zu, egal ob im Bereich 
Automotive, bei Industrieanwendungen oder aufgrund regulatorischer Vorgaben. KraussMaffei 
ist Ihr Partner für ein Gesamtsystem zur Blähgraphitverarbeitung im Hochdruckverfahren mit 
hoher Material- und Prozesseffizienz sowie sauberer Fertigung.

Ganzheitliches Konzept
Hard- und Software der Vormischstation sind optimal 
aufeinander abgestimmt. Beim Füllen des beheizten 
Mischtanks überwacht und steuert ein volumetrischer 
Durchflussmesser die Menge des zugegebenen Polyols 
und stoppt die (optionale) Füllpumpe entsprechend der 
Voreinstellung. Über eine Zellradschleuse wird der 
Füllstoff exakt nach Rezeptur aus einem Trichter in das 
Polyol dosiert. 

Jede Mischcharge wird zur Rückverfolgung protokol-
liert. Die Geschwindigkeiten und die Bewegungsrich-
tung des Rührwerks können je nach Mischrezept präzise 
programmiert werden, z.B. höhere Rührgeschwindigkeit 
während der Füllzeit und langsamere Geschwindigkeiten 
zum Homogenisieren oder eine schnelle Gegenrotation 
zur Reinigung des Tanks.

BLÄHGRAPHIT IM PUR
DIE SMARTE ERGÄNZUNG ZU 
FLÜSSIGEN FLAMMSCHUTZMITTELN

Frequenzantrieb  
für Blähgraphit- 
einspeisung

Frequenzantrieb  
für Rührwerk

7‘‘ Touchpanel  
(Bildschirm)
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Blähgraphit  
Trichter

Blähgraphit  
Einspeisung

Vormischbehälter  
mit Rührwerk

Durchflussmessung  
für Polyolmenge Förderpumpe zur  

Dosiermaschine

Blähgraphit 
Minimalstand

Haube (optional)

Bedarfsgerechte Optionen für  
Ihre Prozessanforderungen
Bereits in der Basisversion mischt die Vormischstation 
zuverlässig das Blähgraphit mit dem Polyol. Optionen 
bieten zusätzliche Funktionen und komplexere Schnitt-
stellen zu Peripheriegeräten und ermöglichen so die 
optimale Anpassung des Systems an Ihre Anforderung.

– �Frequenzantrieb für das Rührwerk zur  
Feinabstimmung des Mischvorgangs

– �Verschiedene Optionen für Pumpen sowie Fass-  
und Containerstationen für die Zuführung des Polyols

– �Schnittstellen zum Einfüllen des Blähgraphits  
in den Trichter, wie z.B. Vakuumförderer oder  
Big-Bag-Station

– �Verschiedene Versionen von Heizgeräten für  
eine einfache Beheizung oder eine bessere  
Temperaturkontrolle

– �Falls Sie bereits vorgemischtes Polyol mit  
einem zusätzlichen festen Füllstoff in Kombination  
mit Blähgraphit verwenden, gibt es ein besonders  
robustes Durchflussmessgerät, das in der Lage ist, 
abgefüllte Flüssigkeiten zu messen.

IHRE VORTEILE:
∙	�Präzise Programmierung der  

Rezepturen über Touch Panel
∙	�Verfügbare Rührprofile sind  

optional erhältlich
∙	�Frequenzantriebe zur  

Feinanstimmung
∙	Staubfreie Einfüllung



WELTWEITE KOMPETENZ  
ZU IHREM VORTEIL
DIGITAL & SERVICE SOLUTIONS

Kundenservice per Knopfdruck 
Digitale Transformation wird für den Kunden so schnell 
und leicht wie noch nie. Mit zukunftsorientierten Lösun-
gen gestaltet Digital & Service Solutions Ihre Produktions-
kette noch flexibler und effizienter. KraussMaffei bietet 
damit ein weltweites rundum sorglos Paket und vernetzt 
Maschinen und Prozessse miteinander. Unser global 
Support ist die Basis für Ihren nachhaltigen Erfolg vor Ort.

Individuelle Herausforderungen in der  
Maschinentechnik bedürfen intelligente Lösungen 
Mit unseren Dienstleistungsportfolio begleiten wir Sie 
entlang des Lebenszyklus der Maschine und orientie-
ren uns dabei in jeder Phase an Ihren individuellen 
Bedürfnissen. Um Ihren Wünschen gerecht zu werden 
bieten wir Ihnen ein breites Lösungsspektrum zur 
höchsten Verfügbarkeit und optimalen Produktivität 
ihrer Maschinen an.

Alleinstellungsmerkmal Technologie3 
KraussMaffei verfügt als weltweit einziger Anbieter 
über die wesentlichen Maschinentechnologien zur 
Kunststoff- und Kautschukverarbeitung: Spritzgiess-
technik, Automation, Reaktionstechnik und Extrusions-
technik. Mit mehr als 30 Tochtergesellschaften und 
über zehn Produktionsstätten sowie rund 570 Handels- 
und Servicepartnern ist KraussMaffei weltweit vertre-
ten. Damit sind wir Ihr kompetenter und ganzheitlicher 
Partner. Nutzen Sie unser umfangreiches und in der 
Branche einmaliges Know-how.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.kraussmaffei.com

Mit einer Maschine von KraussMaffei entscheiden Sie sich für ein Produkt mit höchster 
Produktivität und Zuverlässigkeit. Über den Maschinenpark hinaus, konzentriert sich 
KraussMaffei auf ganzheitliche und zukunftsorientierte Lösungen, innovative Geschäfts- 
modelle und ein innovatives Portfolio an digitalen Produkten. 
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KRAUSSMAFFEI –  
PIONEERING PLASTICS

Alle Kompetenzen aus einer Hand 
KraussMaffei ist einer der weltweit führenden Herstel-
ler von Maschinen und Anlagen für die Produktion und 
Verarbeitung von Kunststoff und Kautschuk. Unsere 
Marke steht für Spitzentechnologie – seit mehr als 180 
Jahren. Unser Leistungsspektrum umfasst sämtliche 
Technologien in der Spritzgieß, Extrusions- und Reak-
tionstechnik. Dadurch verfügt KraussMaffei über ein 
Alleinstellungsmerkmal in der Branche. Mit hoher In-
novationskraft stellen wir für unsere Kunden mit stan-
dardisierten und individuellen Produkt-, Verfahrens-, 
Digital- und Servicelösungen einen nachhaltigen 
Mehrwert über deren gesamte Wertschöpfungskette 

sicher. Mit unserem Leistungsangebot bedienen wir 
unter anderem Kunden aus der Automobil-, Verpa-
ckungs-, Medizin- und Bauindustrie, sowie Hersteller 
von Elektrik- und Elektronikprodukten und Haushalts-
geräten.

Weltweit für Sie da
KraussMaffei ist weltweit vertreten. Tochter- 
gesellschaften betreuen Sie in den hellblau hinterleg-
ten Ländern. In den weiß eingefärbten Regionen sind 
unsere Handels- uns Servicepartner für Sie da. 
 
Alle Kontakte finden Sie unter www.kraussmaffei.com
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